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1. 개 요(Introduction)

MODEL FC5000 FLOW COMPUTER는 아래의 연산 방정식으로 가스와 스팀에 대한 보상을 합니다.

1. 보일-샤를의 이상 기체 방정식에 의한 온도, 압력 보상 (압축성 무시). 

2. GENERAL GAS : Redlich & Kwong 상태방정식을 이용한 압축계수 계산. 

3. NATURAL GAS : NX-19방정식을 이용한 압축 계수 계산. 

4. 포화증기, 과열증기에 대한 스팀 방정식: 증기의 비중 (Specific Volume) 과 엔탈피 (Specific 

Enthalpy) 를 구하기 위한 표준방정식에 의해 Mass 와 Energy 의 순시량 계산. 

Vortex, Turbine, Orifice Plate, Averaging Pitot Tubes, Wedges, V-Cons, Target Flow-Meter 등을 

포함한 다양한 유량계의 출력을 처리합니다. 유량은 RTD 입력 또는 Analog(4-20mA) 입력에 의한 

온도, Analog (4-20mA) 입력에 의한 압력에 따라 연산합니다. 또한, 보정 및 미보정 펄스를 통한 적

산량 전송, 4~20mA 출력을 통한 순시량 전송, High and Low Flow larms 그리고 RS232/422/485 

통신 출력 등 다양한 부가기능을 내장하고 있습니다. RS232/422/485 출력을 이용하면, 미리 프로

그램에서 설정한 시간 간격으로 순시량과 적산량 값을 프린터로 출력할 수 있습니다. 이것을 프린

터 또는 다른 저장 장치와 연결하여 사용하면 Data Logger 로써의 기능을 갖게 됩니다. 

또한 제품 자체에도 Flash memory 가 내장되어 약 4000회 분의 Data 저장이 가능하여 자체 

Logger 로써의 기능을 수행합니다. 

(주의) 본 사용 설명서는 FC5000 모든 모델에 대해 설명하고 있으므로 사용 제품과 제품 옵션에 따

라 기능이 제한되어 있을 수 있습니다. 
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3. 제품 설치(Installation) 3.1 일
반(General) Model FC5000 FLOW 
COMPUTER의 단자에 관해서는 
3.2절을 참조 하십시오. 패널의 컷 
아웃 홀 (Cutout Hole)은 
139mm(넓이) × 66.5mm(높이)입
니다. 2개의 사이드 클립(Side 
Clip)은 패널에 본 기기를 안전하
게 설치하기 위해 제공합니다. 본 
기기는 AC 85 ~ 260 V에서 동작
합니다. (주의) Model FC5000의 
모든 신호 연결은 실드 선 
(Shielded Cable) 의 사용을 권장
합니다. 또한, 입력 전원선과 신호
선을 분리 시키는 것에 유의 하십
시오. 노이즈의 원인이 될 수 있습
니다.
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7.2.3 프로토콜(Protocol) Model FC5000 은 Real Time Clock 
이 있고 시간과 날짜 설정이 가능하며 프린트가 가능합니다. 
날짜 형식은 한국식(years/months/days), 유럽식
(days/months/years) 혹은 미국식(months/days/hours) 입니
다. 기기에 전원이 인가 되지 않아도 최소한 3일 동안 설정된 
시간과 날짜는 유지 될 것 입니다. Baud rate, Parity, Word 
length 는 5장의 Calibration 동안 프로그램 할 수 있고, 사용
자는 Baud rate, Parity 그리고 Word length가 FC5000과 통신
하고 있는 프린터 혹은 컴퓨터의 설정 값과 일치 하는지를 확
인 하십시오. 특징  RS232, RS422/485 모든 통신을 수용하
기 위해 Half-Duplex방식을 사용한다. Host 에서 FC5000로 
전송되는 Byte To Byte 의 최대 허용 시간은 2초다. ID값
을 통해 FC5000을 선택하지 않으면 어떠한 응답도 하지 않는
다. FC5000은 정상적인 명령을 수신 했을 때, 최소 400ms
의 응답시간을 갖는다. FC5000은 Host로 데이터 전송 시, 
메시지의 끝은 ‘CRLF’이다. (1) 기본 Protocol FC5000 적산
량(R. Total) 초기화 HOST FC5000 : : :Axxx(ID)VRCR 
xxx(ID) x(Event Status) xx(Error Status) xx.x(R.Total
Energy) xx.x(Rate Energy) xx.x(R.Total Mass) xx.x(Rate 
Mass) xx.x(Frequency) xx.x(Temperature) 
xx.x(Presure)CRLF 27 www.goldenrules.co.kr
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FC5000 적산량(R. Total) 요청 

HOST : :Axxx(ID)V?CR FC5000 : :Axxx(ID) xx.x(Energy) xx.x(Mass)CRLF HOST : FC5000 순시량 

요청 :Axxx(ID)R?CR FC5000 : :Axxx(ID) xx.x(Energy) xx.x(Mass)CRLF FC5000 온도 요청 

HOST : :Axxx(ID)T?CR FC5000 : :Axxx(ID) +/-xx.xCRLF FC5000 압력 요청 

HOST : :Axxx(ID)P?CR FC5000 : :Axxx(ID) xx.xCRLF FC5000 주파수 요청 HOST : :Axxx(ID)F?CR 

FC5000 : :Axxx(ID) xxx(ID) xx.xCRLF FC5000 적산량, 순시량, 온도, 압력 요청 (출력단위는 

Default Display기준) HOST :Axxx(ID)O?CR : FC5000 : xxx(ID) x(Event Status) xx(Error Status) 

xx.x(R.Total Energy) xx.x(Rate Energy) xx.x(R.Total Mass) xx.x(Rate Mass) xx.x(Frequenc) 

xx.(Temperature) xx.x(Pressure)CRLF ※ Event Status : P(Power On), R(Total Reset), C(Calibration), 

L(O?에 대한 응답), T(Time Interval), M(Remote) FC5000 vf 요청 HOST : :Axxx(ID)C?CR 

FC5000 : :Axxx(ID) xx.x(vf)CRLF FC5000 hf 요청 HOST : :Axxx(ID)B?CR FC5000 : :Axxx(ID) 

xx.x(hf)CRLF 28 www
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FC5000 에러 체크 HOST : :Axxx(ID)E?CR 
FC5000 : :Axxx(ID) xx(Error Status)CRLF 00 Temperature / 
Pressure 모두 정상 01 Temperature Range Scale 에러 02 
Pressure Range Scale 에러 03 Temp and Press Range Scale 
에러 04 Temperature Range Scale 에러 및 Default 
Temperature로 연산 05 Pressure Range Scale 에러 및 
Default Pressure로 연산 1x Flow Low 2x Flow High 
FC5000 저장 데이타 요청 HOST : :Axxx(ID)LDxxxxxx(시작
날짜-년월일) xxxxxx(끝날짜-년월일)CR FC5000 : xxx(ID) 
x(Status) xx/xx/xx(Date) xx:xx(Time) xx(Unit1)xx(Unit2) 
xx.x(R. Total) xx.x(A. Total) xx.x(Temperature) 
xx.x(Pressure)CRLF : ID Status Date Time Unit1 Unit2 R. 
Total A. Total 출력 프레임의 시작 Temperature / Pressure 
모두 정상 P(Power in) / T(Time Interval) / R(Total reset) 저
장 날짜 저장 시간 SI / KR KG0 / M0 / MC0 / MJ0 / KG3 / 
M3 / MC3 / MJ3 예) KG0 : kg x E=0, NM3 : Nm3 x E+33 리
셋 가능한 적산량 총 누적 적산량 Temperatue Unit1 이 
SJ : °K, KR : ℃ Pressure Unit1 이 SJ : kPa KR : kgf/cm2 ◆
프린터(Printer) 용지에는 "RESET" 키를 누를 때마다 혹은, 임
의의 간격마다 프린트 됩니다. "RESET" 키를 사용한다면, 기
기는 적산 값을 초기화하기 전에 프린트 합니다. (주의) 
60Column 이상 사용. ◆ Computer 기기는 Carriage 
Return(CR)에 의해 종결된 기기로 명령 문자열을 ASCII Code
로 메시지를 수신하고 전송 합니다. 29 
www.goldenrules.co.kr
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7.3 데이터 로깅(Data Logging) Model FC5000은 다음의 시
간 간격으로 프린터, 컴퓨터 혹은 다른 저장 장치로 데이터를 
출력할 수 있습니다. 1 minute (1분마다) 10 minutes (한 시
간에 10분마다) 30 minutes (한 시간에 30분마다) 1 hour (한 
시간당) 6 hours (6:00, 12:00, 18:00, 24:00마다) 12 hours 
(12:00 and 24:00 마다) 24 hours (24:00 마다) 적산 값 (R. 
Total)은 전면 패널을 통해서 수동으로 초기화되도록 설정할 
수 있습니다. 또한 프린트가 시작한 후 자동적으로 혹은 
24:00 마다 초기화할 수 있도록 설정할 수 있습니다. 만일 수
동 초기화를 설정하였다면, 5장의 Calibration에서 General 
Setup의 "FRONT RESET" 모드를 "DISABLE" 로 설정함으로써 
전면 패널에서의 초기화를 막을 수 있습니다. 다음은 Print 출
력 예제입니다. ID x Date Time Rst.Total dd/mm/yy hh:mm
kg Acc.Total kg Temper Pressure 'C kgf/cm2 xx 
xx/xx/xxxx:xx xxx.x xxx.x ±xxx.x xxx.x 출력의 머리말 부분
(설명 및 단위)는 전원 인가 후 최초 출력 시 또는 설정 값 변
경 후 최초 출력 시에 만 보여줍니다. 만약, 데이터 로깅을 
Computer로 설정하였다면 Data Format은 4.2.3절의 "O?" 일 
때와 동일합니다. 7.4 릴레이 출력(Relay output) 릴레이 출력 
옵션은 순시량 값이 Calibration 모드에서 미리 설정한 값보다 
초과하거나 미만 일 때, 전압이 가해지는 Relay1(Low Alarm)
과 Relay2(High Alarm)로 구성되어 있습니다. "Low" 릴레이
는 순시량이 설정 값보다 미만일 때마다 전압이 가해지고, 
"High" 릴레이는 설정 값이 초과될 때마다 전압이 인가됩니다. 
설정 범위 값은 5장의 Calibration의 Out & Sys 모드에서 프로
그램 할 수 있습니다. (주의) 설정값이 ‘0’일 경우, 사용하지 
않습니다. 30 www.goldenrules.co.k
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8. 내부 연산 설명(Internal Computation) 8.1 가스에 대한 연
산 방정식(Gas Internal Computation Formula) 본 절은 가스 
유량 측정에만 적용이 되며, 스팀 유량 측정에 사용할 경우 
8.2절 스팀 측정 부분을 참조하십시오 Model FC5000 은 다양
한 유량계의 출력을 입력 받아 아래의 열거된 방정식에 의하
여 순시량을 계산합니다. 온도와 압력에 의해서 보정된 부피 
유량과 질량 유량은 SI 혹은 KR 단위로 계산되고 지시됩니다. 
아래의 방정식에 사용된 기호(Symbol) 는 본 메뉴얼 부록을 
참조 하십시오. 아래 두 가지 공식은 모든 방정식에 공통으로 
적용됩니다. 1) 비중(Specific Gravity) GAS의 분자량 G = 공
기의 분자량 GAS의 분자량 = 28.9625 2) 기준 상태에서의 가
수의 밀도(Density) ----------------------(1)식 � �B = 
3.4834G𝑃B [𝑘𝑔/𝑚3] (밀도방정식은 SI단위로 적용한다) -----
--------------------------------------- (2)식 ZB𝑇B ◆ 표준상태 
15℃(288.15˚K) and 1.0332kgf/㎠(101.325 kPa) 또는 59℉ 
(518.67°R) and 14.69595 psia A. Pulse 출력의 부피 측정 유
량계 예) Vortex, Turbine, Positive Displacement 유량계 � 
� = 𝑀ƒ VB ㆍNㆍƒ[𝐻𝑧]ㆍ 𝑃𝐹 ㆍ 𝑇𝐵 ㆍ Z𝐵 1000 𝑃𝐵 --------
--------------(3)식 � �𝐹 Z𝐹 � �M = 𝜌Bㆍ𝑄𝑉𝐵 --------------
------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------- (4)식 B. 
4~20mA 출력의 부피 측정 유량계 예) Frequency to Current 
Converter 가 있는 Vortex, Turbine, Positive Displacement 유
량계 � � = 𝑆ㆍ 𝑃𝐹 ㆍ 𝑇𝐵 ㆍ Z𝐵 ㆍA --------------------------
-----------------------(5)식 VB � � 𝑃𝐵 � �M = 𝜌Bㆍ𝑄𝑉𝐵
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C. 4~20mA 출력과 관계의 차압식 유량계 예) Orifice Plates, 
Averaging Pitot Tubes, Target 유량계 � � = 𝑆VBㆍ√𝑃𝐹 ㆍ
√𝑇𝐵 ㆍ√𝑍𝐵 ㆍ√𝐴 -------------------------------------------------
(7)식 VB � �𝐵 � �M = 𝜌Bㆍ𝑄𝑉𝐵 � �𝐹 � �𝐹 D. 
4~20mA 출력과 선형적 유량 A 관계의 차압식 유량계 예) 제
곱근 추출기가 있는 D.P. Transmitters, VA 유량계 � � = 
𝑆VBㆍ√𝑃𝐹 ㆍ√𝑇𝐵 ㆍ√𝑍𝐵 ㆍ𝐴 -----------------------------------
---------------- (8)식 VB � �𝐵 � �M = 𝜌Bㆍ𝑄𝑉𝐵 � �𝐹 
� �𝐹 유속 신호 A는 제곱근이 아닐 경우라도, 온도와 압력
은 제곱근 상태임을 주의합니다. 이것은 D.P. Transmitter 로 
부터의 출력이 부피(VOLUMETRIC)가 아니기 때문이지만, 
GAS의 밀도 (Density) 변화에 따라 영향을 받습니다. 그러므
로 차압에 관련된 방정식을 적용합니다. E. 4~20mA 출력을 
가진 2개의 차압유량계 측정하는 유량 범위를 증가시키려면, 
다른 범위를 가진 2개의 D.P.Transmitters 는 Orifice 또는 다
른 차압장치에 연결 할 수 있습니다. 차압전송기가 제곱근 추
출기를 가지고 있는지에 따라 방정식 (5), (6), (7), (8)을 적용
합니다. 독립적인 Scaling 은 위의 방적식들을 적용하여 각각
의 Transmitter 에 프로그램 합니다. 낮은 유속에서는 
Transmiter-2 가 측정기로 사용되며, 높은 유속에서는 
Transmitter-1 이 측정기로 사용됩니다. Transmitter-1 의 입
력이 20mA 를 초과 할 때에 분기점이 발생합니다.
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기체 & 액체 & 스팀용 질량유량계 & 계측기

전문 제조

전국 대리점

Certified in accordance with
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